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Projekt techniczny — czes¢ opisowa

Nazwa inwestycji:
Rozbudowa przepompowni $ciekéw przy ul. Zeliwnej w Koluszkach

Lokalizacja inwestycji:
Teren inwestycji obejmuje:
- dz.nrewid.: 1093 obreb 5 Koluszki,

Inwestor:
Koluszkowskie Przedsigbiorstwo
Gospodarki Komunalnej sp. z 0.0
95-040 Koluszki ul. Mickiewicza 4

Projektant:
Artur Goleniewski
ul. Nawrot 114 p. 228
90-029 L6dzZ

1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa istniejgcej infrastruktury kanalizacji sanitarnej o
nowa przepompowni¢ $ciekOw na terenie dziatki 1093 gdzie znajduje si¢ istniejacy obiekt
pompowni $ciekow wydzielony z dziatki ogrodzeniem.

2. Zakres inwestycji

Zakres opracowania obejmuje:

- budowa przepompowni $ciekow - zbiornik zelbetowy DN 2000 H=5,60 m w punkcie P,

- przebudowa zbiornika Zelbetowego istniejacej przepompowni na osadnik wstepny,

- budowa odcinka wlotowego kanatu PVC DN 200mm od punktu P (projektowana pompownia)
do punktu 4 (wlaczenie do ist. studni) o tacznej dlugosci L=3,33 m,

- budowa odcinka wlotowego kanatu PVC DN 315mm od punktu 1 (istniejacy rurociagg DN200
PVC) do punktu P (projektowana pompownia) o tacznej dtugosci L=3,35 m,

- budowa odcinka tlocznego PE 100 SDR 11 DN 200 od punktu P (projektowana pompownia)
do punktu 3 (wlaczenie do istniejacego kanahlu ttocznego) o tacznej dtugosci L=2,48 m,

3 Opis projektowanych rozwigzan
3.1 Opinia geotechniczna

Na podstawie rozeznania warunkow gruntowych i wodnych na obszarze projektowanej
inwestycji oraz biorgc pod uwage czynniki konstrukcyjne projektowanych obiektow (glebokosé
posadowienia, przeszkody terenowe oraz istniejgca infrastruktura) niniejsza pompowni¢
zakwalifikowano do drugiej kategorii geotechnicznej — wg. Rozporzadzenia Ministra,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych.

Sieci 1 pompownia ukladana begdzie w prostych warunkach gruntowych — trasa sieci
przebiega¢ bedzie przez tereny w matym stopniu zmodyfikowane przez czlowieka.
Grunty w obszarze istniejagcej pompowni zostaly cze$ciowo wymienione na nos$ne badz
wzmocnione. Miejscowo mozna spodziewac si¢ nosnych gruntéw rodzimych.



Poziom wod gruntowych w przewadze powyze] poziomu posadowienia. Konieczne
zastosowanie cigglego pompownia wod gruntowych

Projektowane obiekty nie beda miala wplywu na sasiednie obiekty budowlane oraz
srodowisko.

Kategoria geotechniczna obiektu
Calo$¢ inwestycji zaliczana jest do kategorii geotechnicznej drugiej. Warunki gruntowe -
proste.

3.2 Prowadzenie rurociagow

Projektuje si¢ budowe technologii pompowni wraz ze zbiornikiem betonowym na
urzadzenia i fragmenty sieci laczace nowa pompownig¢ z istniejgca infrastruktura.

Uwaga: Prace przy wymianie technologii przepompowni S$ciekOw wymagaja
czasowego wylaczenia obiektu z eksploatacji i wykonania zast¢pczego ukladu
odprowadzenia SciekOw. Wybor metody dokonuje Wykonawca prac.

Proponuje si¢ uzytkowanie istniejacej pompowni do momentu budowy nowego obiektu a
nastgpnie wpigcie nowego obiektu do istniejagcych rur kanalizacyjnych a nast¢pnie demontaz
istniejacej technologii pompowni. Na czas wpigcia nowych rur do istniejacych sieci zaleca sig
odciecie doptywu $ciekow do pompowni wewnatrz ostatniej studzienki kanalizacyjnej od strony
pompowni. Odciecie proponuje si¢ wykona¢ za pomoca korka pneumatycznego. W tej samej
studni zaleca si¢ umieszczenie pomp zatapialnych do $ciekéw i wykonanie ciggu obejSciowego
do studni przy ul. Odlewniczej. Nalezy nie dopusci¢ do spictrzenia Sciekéw w studzience i1
zatkania kanatu. Po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ inspekcj¢ kanalizacji.

Projektowang pompowni¢ nalezy montowa¢ w wykopie zabezpieczonym za pomoca
grodzic wbijanych lub szalunkéw stupowo komorowych. Wykop powinien by¢ suchy.

Po wykonaniu wykopu do zalozonej glebokosci dokona¢ wyrdéwnania podloza oraz
wykonania fundamentéw pod montaz pompowni. Pompowni¢ posadowi¢ nalezy na warstwie
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 20cm ukladanego w
dwoch warstwach - dolnej o uziarnieniu 31,5/63 gr. 12cm i1 goérnej o uziarnieniu 0/31,5mm
odpowiednio gr. 8cm oraz ptycie betonowej z betonu C16/20 gr 20cm.

Na tak przygotowanym, wypoziomowanym i zaizolowanym podlozu nalezy posadowi¢
dennic¢ zbiornika, a nastgpnie kolejne kregi. Przejscia rurociggéw przez S$ciany zbiornika
uszczelni¢ za pomocg tfancucha uszczelniajacego.

W zbiorniku przepompowni zamontowaé zasuwy nozowe mig¢dzykotnierzowe na wlocie
sciekow.

Polaczenie z istniejaca rurg kanalizacyjng wykona¢ za pomoca tacznika rurowego
uniwersalnego, uprzednio umieszczonego na przewodzie. Wylot tloczny zainstalowa¢ w $cianie
zbiornika 1 uszczelni¢ za pomoca fancucha uszczelniajacego. Polaczenie nowego odcinka
rurociggu tlocznego z istniejacym wykonaé za pomoca redukcji PE 200/90 oraz muf
zgrzewanych elektrooporowych. Istniejace podiaczenie kablowe pompowni wprowadzi¢ do
zbiornika przez przepust kablowy PVC DN 110. Przepust ten wykonaé przez $ciang zbiornika i
uszczelni¢ za pomocg tancucha uszczelniajacego. Zbiornik zwienczy¢ za pomoca pokrywy typu
lekkiego.



3.3 Obliczenia
Parametry obliczeniowe przekazane przez inwestora:
Przeptyw $ciekow Q= 20,0 I/s
Rzedna wlotow - 210,51 mn. p .m.
Maksymalna rz¢dna rurociggu ttocznego — 213,63 m n. p .m.
Materiat, §rednica i dtugo$¢ rurociggu ttocznego — PE 100 SDR 11 DN 200 L=165m

Wysokos¢ i pojemnosé retencyjna zbiornika

Gdzie:

h; — wysokos¢ retencyjna [m]

F — pole przekroju poprzecznego zbiornika [m2]

n — ilos¢ zatgczeh pomp na godzine (przyjmowac 10-30) [1/h]
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Wysokos¢ podnoszenia pompowni
Wysokos$¢ podnoszenia pompowni wynika z sumy geometrycznej wysokosci podnoszenia,
strat ci$nienia liniowych oraz strat ci$nienia miejscowych.

Hp = Hgeo + Hl + Hm [m]

Dla $redniego poziomu $ciekéw w zbiorniku Hér = 210,00 m n. p. m.
Hgeo= 3,7 m

Gdzie:

A - wspblczynnik strat linowych

V - predkos¢ przeptywu [m/s]

L - dlugo$¢ rurociagu ttocznego [m]

d - $rednica wewngetrzna rurociggu ttocznego [m]
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]

Dla rurociggu PE 100 SDR 11 DN 200 L=165m, dla ktorego przyjeto wysoki stopien
zuzycia i chropowato$¢ bezwzgledng réwng 0,4mm.
Hl= 1,2 m



Straty ci$nienia miejscowe przyjeto jako 50% strat ci$nienia liniowych.
Hm= 0,60 m

Straty cisnienia wewnatrz pompowni.
Hmp= 0,3 m

Hp=3,7+1,2+0,6 +0,3=5,8m

3.4 Pompownia Sciekow

Projektuje si¢ pompowni¢ w wykonaniu mokrym, zabudowana wewnatrz zbiornika
zelbetowego z kregow zlokalizowang w terenie zielonym. Wyposazong w dwie pompy do
sciekOw zatapialne o pracy naprzemienne;.

Pompownia zabudowana bedzie wewnatrz zbiornika wykonanego z kregdw betonowych
92000 Iaczonych na uszczelke, o calkowitej wysokosci 5,60m. Zbiornik nalezy wykonaé w
formie nieprzejezdnej, z betonu klasy nie nizszej niz C35/45, stopniu wodoszczelnosci co
najmniej] W12 1 nasigkliwo$ci nie wigkszej niz 5%. Studnie musza wykazywac calkowitg
szczelno§¢ przy roznicy cisnien 0,5 bara. Plyta pokrywowa typu lekkiego 120kN.
Plyta pokrywowa z otworem pod przykrycie wtazowe zamykane, o wymiarach 84x94cm ze stali
1.4301. Zbiornik nalezy wyposazy¢ w drabing ztazowa ze stopniami antyposlizgowymi do dna -
stal 1.4307 CE; oraz pomost eksploatacyjny (Stal 1.4301 + krata TWS). Plyte pokrywowa
nalezy ponadto uzbroi¢ w porecz ztazows (stal 1.4301) oraz kominki wentylacyjne — oddzielnie
nawiewny i wywiewny. Pompy nalezy umiesci¢ na prowadnicach rurowych o odpowiedniej
sztywnosci — stal 1.4301, wyposazy¢ w wyciag tancuchowy oraz zuraw stupowy z wyciagarka
reczng 1 linkg stalowa.

Na wlocie $ciekd6w do pompowni zamontowaé zasuwy nozowe DN200 i DN3I15
miedzykohierzowe odporne na dziatanie $ciekow i oparow.

Na instalacj¢ wewnetrzna technologiczng pompowni sktadajg sig:

Wiot grawitacyjny zeliwny DN 200 i DN300 z deflektorem

Wylot tloczny stal. DN 200

2 piony tloczne stal DN 150 ze stali 1.4301 z zaworami zwrotnymi i odcinajacymi
Instalacja ptuczaca 2 z zaworami hydromechanicznymi

Pompy zatapialne o wydajnosci min. Q=24,0 I/s oraz wysokosci podnoszenia min.
7m.s.w. 1 napigciu zasilania 400V. Wirnik typu Vortex. Pompy wyposazone w
falowniki z mozliwoscig serowania wydajnoscia od polozenia sondy glebokosci.
Praca pomp w trybie naprzemiennym. — 2 szt.

e Krociec DN8O na rurociagu tloczy wyposazony w zlagcze gwintowane lub szczelne
ciSnieniowe zlacze asenizacyjne (np. STORZ) wyprowadzone pod pokrywe
pompowni

Pompownia jako calo§¢ musi posiada¢ deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych oraz
oznakowanie CE potwierdzajace zgodno$¢ z PN-EN 12050-1:2002. Dodatkowo musi posiadaé

krajowa deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym
potwierdzajace zgodno$¢ z Krajowa Oceng Techniczng na urzadzenia z uktadami pompowymi

Projektuje si¢ wykorzystanie i adaptacj¢ istniejacej szafy zasilajaco — sterowniczej.
Sprawdzenie istniejacych zabezpieczen mozliwe bedzie po wyborze producenta pomp do
sciekow.

Istniejacg instalacje elektryczng doposazyé w zewnetrzne gniazda 380V 1 230V oraz
mozliwo$¢ podigczenia agregatu pradotworczego. Pompowni¢ wyposazyé w system przesytu
informacji o stanach awaryjnych poprzez modut GSM.



3.5 Wykopy

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopu, jego trasa/lokalizacja musi zostaé
wytyczona w terenie przez uprawnionego geodete. Na terenie gruntdow zielonych warstwa
humusu musi zosta¢ zdjeta w celu ponownego jej wykorzystania po zakonczeniu robdt. Prace
nalezy prowadzi¢ metoda wykopu punktowego zabezpieczonego grodzicami. W miejscach
kolizji z istniejacym uzbrojeniem wykopy prowadzi¢ r¢cznie. Wilaczenie instalacji pompowni i
budowa zbiornika prowadzona jest w otoczeniu uzbrojenia podziemnego powigzanego
bezposrednio z pracg pompowni.

Ziemi¢ z wykopéw w postaci glin zwatowych, pylow, piaskéw pylastych oraz piaskdéw
zaglinionych itp. nalezy wywiez¢ na sktadowisko a na ich miejsce przywiez¢ piaski $rednio
ziarniste. Ziemi¢ w postaci piaskow $rednio i grubo ziarnistych nalezy wywiez¢ na miejsce
wskazane przez Inwestora w celu pdzniejszego wykorzystania do zasypki rurociggéw. Rurociagi
wymieniane i nowe uktada¢ na podsypce z piaskow grubych lub $rednich, o grubosci 20 cm.
Rurociagi nalezy uktada¢ na suchej podsypce z wyprofilowaniem podloza pod rur¢ w obrebie
kata 90°.W przypadku wystepowania na glgbokosci prowadzenia rurociggu piaskdw $rednio lub
grubo ziarnistych, rurocigg mozna ukfada¢ na gruncie rodzimym z wyprofilowaniem podloza
pod rur¢ w obrebie kata 90°.

Po ulozeniu i uzupehiane rurociagi obsypac¢ warstwa ochronng z piaskoOw $rednioziarnistych
bez grodek i1 kamieni na wysoko$¢ 30 cm ponad wierzch rury. Obsypke ubija¢ stopniowo
warstwami o grubosci 1/3 $rednicy rury. Najistotniejsze jest zaggszczenie gruntu w tzw. pachach
przewodu. Wspodlczynnik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,98. Dalsza
zasypke rur i pompowni do poziomu terenu mozna wykonywaé mechanicznie piaskami,
zageszczajac grunt warstwami co 20 cm w miare postgpu zasypki. Wspotczynnik zageszczenia
gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0..

Standardowa jakosc piasku
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3.6 Prace montazowe

Przy konieczno$ci wymiany, kanaly nalezy uklada¢ od rzednych nizszych do wyzszych,
odcinkami co 6 m, a w szczegdlnych sytuacjach, co 4 m lub 2m. Przewody z tworzyw
sztucznych montowaé przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednak z uwagi na
zmniejszong elastyczno$¢ tego materialu w niskich temperaturach, przy montazu w
temperaturach od 0 do 10°C nalezy przechowywaé zlaczki, uszczelki 1 ksztaltki w cieplym
pomieszczeniu lub podgrzewa¢ w momencie montazu. Rury PVC nalezy docina¢ poza wykopem
na przygotowanych stojakach z obrabianiem krawedzi. Przed przystapieniem do montazu nalezy
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je oczysci¢ z zewnatrz 1 od wewnatrz a nastgpnie sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu. Rure
nalezy ostroznie wprowadzi¢ do przygotowanego wykopu, a nastepnie wprowadzi¢ bosy koniec
rury do kielicha 1 wykona¢ polaczenie ,,na wcisk”. Polaczenia te mozna wykonywac¢ metoda
recznej dzwigni lub korzystajac ze specjalnego urzadzenia weiskowego.

Zbiornik przepompowni nalezy montowa¢ w zabezpieczonym i odwodnionym wykopie.
Pompowni¢ posadowi¢ nalezy na warstwie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie grubosci 20cm ukladanego w dwdch warstwach - dolnej o uziarnieniu 31,5/63 gr.
12cm i gornej o uziarnieniu 0/31,5mm odpowiednio gr. 8cm oraz plycie betonowej z betonu
C16/20 gr 20cm. Odpompowywanie wod z wykopow za pomocg iglofiltrow. Zbiornik zelbetowy
zabezpieczy¢ na zewnatrz masa asfaltowo kauczukowa i zasypywaé warstwami gr. 20cm
zageszczanymi w miar¢ podnoszenia szalunkéw. Zbiornik obsypac piaskiem o uziarnieniu
ciggtym. Zbiornik zwieficzy¢ ptyta wystajaca ponad teren.

3.7 Umocnienie $cian wykopow

Zabezpieczenie pionowych $cian wykopoéw dla montazu pompowni wykonaé nalezy za
pomoca grodzic stalowych wbijanych lub z wykorzystaniem szalunkéw shipowo plytowych.
Minimalne wymiary wykopu 3x3,5m.

Szalowanie wykopéw dla rurociggdw dokonuje si¢ przy pomocy szalunkéw systemowych
np. typu BOX. Rozmieszczenie i ilo$¢ podpor w wykopie regulowac¢ majac na uwadze wzgledy
wytrzymalosciowe i mozliwos$ci montazowe. Obudowa wykopu powinna wystawac ponad teren
o co najmniej 10cm 1 by¢ obsypana ziemig w celu zabezpieczenia wykopu przed mozliwoscia
spadania wydobywanego urobku. Urobek powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu w
odleglosci co najmniej 1,0 m od jego krawedzi.

Szalowanie wykopdéw pod demontaz i montaz pompowni za pomoca szalunkéw typu
shupowo-komorowych lub grodzi¢ stalowych wbijanych. Wielko$¢ szalunku powinna
gwarantowaé bezpieczne wykonanie robdt 1 zejscie do wykopu przy ustawionym zbiorniku.
Dopuszcza si¢ wyburzenie istniejacej studni w pelnym szalunku. W przypadku szalunkow
zaglgbianych w miar¢ wykopu istniejace studnie nalezy demontowaé systematycznie w miarg
zaglgbiania szalunkow tak aby dno szalunku bylo min. 0,5m ponizej krawedzi studni.

Demontaz szalunkdw musi postgpowaé zgodnie z zasypywaniem wykopow tak aby
zapewni¢ stabilnos$¢ sasiadujacych gruntéw. W przypadku naruszenia gruntow sasiednich nalezy
wykona¢ zageszczenia gruntu sasiadujacego z wykopem i ewentualne gleba urodzajna lub
piaskiem lub tluczniem.

System szalowania wykopow nalezy przedlozy¢ do uzgodnienia przed rozpocz¢ciem
robot ziemnych.

Ponadto nalezy dbaé, aby rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem
w dol. Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a
obowigzkowo niezwlocznie po wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady
atmosferyczne, mroz, szybka odwilz itp.). Schodzenie do wykopu po rozporach jest zabronione.

W trakcie prowadzenia prac szalunkowych nalezy zwrdci¢ szczegdIng uwage na zachowanie
stateczno$ci gruntdow w poblizu prowadzonych prac. W przypadku utraty statecznos$ci gruntow
rodzimych nalezy je wymieni¢ na piasek zageszczony.

3.8 Odtworzenie nawierzchni
Po wykonaniu wykopdw nalezy wykona¢ odtworzenie nawierzchni utwardzonych i terendw
zielonych.



Tereny zielone nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym i warstwa humusu pochodzenia
miejscowego lub nawieziong. Humus na ostatnie 10cm nie powinien zawiera¢ fragmentow darni,
kamieni oraz innych zanieczyszczen. Na zageszczony humus nalezy posia¢ trawe.

W obrebie prowadzonych prac wystepuja tereny utwardzone kostka brukowa. Nawierzchnie
utwardzone nalezy odtworzy¢é do stanu pierwotnego z wykorzystaniem nowych lub
nieuszkodzonych elementow.

3.9 Odwodnienie wykopow
Montaz pompowni oraz uktadanie rur kanalizacyjnych musi by¢ wykonane w wykopach o
podiozu odwodnionym. Wystepujace wody opadowe oraz wody zawarte w gruncie, ktore moga
si¢ dostawa¢ do wykopu - nalezy odpompowa¢ za pomoca elektrycznej badz spalinowe;j
pompy lub iglofiltréw znajdujacej si¢ na wyposazeniu Wykonawcy.

3. Normy

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 752-czgs¢ 1-7 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 773 Wymagania og6lne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji ci$nieniowej

PN-EN 476 Wymagania og6lne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 13476-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -
- Systemy przewodéw rurowych o §ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czg$¢ 1: Ogodlne
wymagania i wlasciwosci uzytkowe

PN-EN 13476-3 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji --
Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego  poli(chlorku  winylu) (PCW-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czg¢$¢ 3: Specyfikacje
rur 1 ksztaltek o gladkiej powierzchni wewngtrznej i
profilowanej powierzchni zewngtrznej oraz systemu, typ B

PN-EN 545 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
zlacza do rurociggoéw wodnych. Wymagania i metody badan

PN-EN 1563 Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne.

PN-EN 1092-2 Kotnierze i ich polaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Kohierze zeliwne.

PN-EN 598 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
potaczenie do odprowadzania $ciekow

PN-EN 1671 Zewnetrzne systemy kanalizacji ci§nieniowej

PN-ENV 1046 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy

do przesytania wody i §cieko6w na zewnatrz konstrukcji budowli.
Praktyczne zalecenia ukladania przewodéw pod ziemia i nad

ziemia.
PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego

polichlorku winylu. (PCW-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 12201-1-5 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czgs¢ 1: Wymagania ogolne
Cze$¢ 2: Rury Czes¢ 3: Ksztaltki

Cze$¢ 4: Armatura Cze$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w
systemie




PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-EN -1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego wldknem stalowym i Zelbetowe

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i

zgodnos¢.

PN-EN 681-1,2

Uszczelnienia z elastomer6w. Wymagania materialowe
dotyczace uszczelek zlaczy rur wodociagowych i
odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma. Cze$¢ 2: Elastomery
termoplastyczne

PN-EN 13244 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadanej pod ziemia. Polietylen
(PE)

PN-B 12037 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnos$ci

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Projektowanie.
KB4-4.12.1 Studzienki potagczeniowe

PN-/B-6714-17

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Opracowat:
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