Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.04.04.02

04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych na realizacjg¢ zadania: ,,Odtworzenie ulicy Ludowej po wymianie sieci
wodociggowej we wsi Galkow Duzy”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu 0/31,5 mm i grubosci 20 cm
1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe podane w ninicjszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkdéw bezpieczenstwa pracy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6 Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
InZyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci 1 spetnialy wymagania
podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢
rownomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre§lona wedlug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 6.
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2.3. Wlasciwosci kruszywa
Nalezy zastosowac kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedlug PN-EN 13242)

Punkt w . podbudowa Odniesienie
. podbudowa pomocnicza . .
normie Whagciwodé zasadnicza do tablicy
PN-EN KR 6, Nawierzchnia w PN-EN
13242 Tacznice, KR 1, zjazdy, | na pobocze 13242
KR2 .
materac z chodniki
kruszywa
S Gc85/15 Gc85/15 Gc80/20, Gc80/20,
43.1 UZ‘Em‘em‘? we PN-EN933-1, Gi85 Gi85 Gi80, Gi80, Tablica 2
ategoria nie nizsza niz GA85 GA85 GAT5 GAT5
Ogolne granice i tolerancje
432 ﬁﬁiﬁiﬁﬁ‘:}? ifg;g_o GTANR GTANR GTe20/15 GT20/15 Tablica 3
EN 933-1
Tolerancje typowego
433 uziarnienia kruszywa drobnego GTENR, GTENR, GTr10, GTr10, Tablica 4
e i kruszywa o ciagglym GTANR GTANR GTx20 GTx20
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg
a) mali(ljyl’lflljlr?s:\i/:rtosrcl FINR FINR FIS() FIS() Tablica 5
44 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci SIkr SIkr Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
4.5 lamanych oraz ziaren CNR CNR/SO C90/3 C90/3 Tablica 7
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg. PN-EN
933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
4.6 933-1 v fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
’ a) w kruszywie grubym*
b) W kIUSZyWie drObHym* fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
e, Wilasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
4.7 Jakos¢ pylow mieszankach \&I/)g.JZ.Z:] 2.5y oraz 2.6J v
Odpornos¢ na rozdrabnianie
52 wg PN-EN 1097-2, kategoria LA LA LAy LAy Tablica 9
nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie
5.3 kﬂlSZyW'd r Ubego wg PN-EN MDE/Deklarowana MDE/Deklarowana MDE/Deklarowana MDE/Deklarowana Tablica 11
1097-1
5.4 Gestosc We PN-EN 1097-6, Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
55 ! 6, rozdiia% 7, WCmN]:* WCmN]:* WCmN]:* WCmN]:* -
8 albo 9 (zaleznosci od frakcii) Waa2 Waa2 Waa2 Whse2
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Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie AS\r AS\r AS\r AS\r Tablica 12
wg PN-EN 1744-1

Calkowita zawartos¢ siarki wg

63 PN-EN 1744-1 Sxr Snr Sk Snr Tablica 13
Stato$¢ objetosei zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 14

1744-1, rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawalkowym | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawalkowym | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

Sktadniki rozpuszczalne w

6.4.3 waodzie we PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszezenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, s?klo, plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBi A SBy A SBy A SBi A
1097-2
Skaly Skaly Skaly
Mrozoodpornoséna ekl | s | proecbrason | pracobrazon
733 kruszywa 8/16 wg PN-EN | P ) P ) P ) F, Tablical8
1367-1 Skaly osadowe | Skaty osadowe | Skaty osadowe
F10 F10 F10
Zalqumk Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany -

*) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mieSci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartos$¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna speiniaé
wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytow nalezy oznaczaé¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyldow w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowac po, pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora .Zawarto$é pytow w takiej mieszance ,po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna réowniez spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytlow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocnicze;j.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowanag przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .
niezwiazan Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
cawigzana g s 1 2 4 5.6 8 11,2 16 | 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
min min min min min min min min
0315 | max. | T pmax. | max. | fmax. | max. | max. | max. | | max.
4 15 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnos$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwoSci na mréoz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pig¢ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej.

2.4.5. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.
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2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawarto$¢ pyhu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyldw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zaggszezeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pyldw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

2.5.2. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zaggszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosei takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rysunku 2.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng
zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.
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. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . i
niezwiazan Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
czwigzana 0.5 1 2 4 5.6 8 112 16 24 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtoSci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22.4 16/31/5
min min min min min min min min
0315 | max. | pmax. | max. | fmax. | max. | max. | max. | | max.
4 15 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.5.4. Wrazliwos$¢ na mroz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;.

2.5.5. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw
Kontrola jakosci materiatdbw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialow na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okre§lonymi w p.2.3.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé nastepujagce rodzaje
sprzetu:
a) rowniarki lub uktadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki.
b)  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania,
¢) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport kruszywa
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Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowg z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uklada¢ na odpowiednio przygotowanej warstwie
wzmacniajacej

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zaggszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiggnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zaglgbienia za pomoca
cigzkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.4. Zageszczenie podbudowy

Podbudowg nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywaé¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnos$ci
optymalnej.

Zaggszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Zaggszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) no$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,,Instrukcja badan podtoza gruntowego czes¢ 2” (badanie ptyta
VSS o srednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 5.

Tabela. 5 Wymagania dla no$nosci warstwy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o wskazniku | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
no$nosci w,,¢ Nie mniejszym niz o $rednicy 30 cm, MPa

pierwsze obciazenie, E; drugie obcigzenie, E,
60 (zjazdy, chodniki) 80 140
80 (drogi) 100 180

Dla zakladanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,15+0,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

E,E, = EE*D
4 AS

AP —rdznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow w milimetrach
D — $rednica ptyty w milimetrach
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b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:

o E]

powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.

Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulega¢ odksztatceniu przy najezdzaniu kotami samochodu.
Jako$¢ zageszczenia ocenia Inzynier.

1

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy i
wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wihasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robodt
Tablica 6. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

L Wyszczegolnienie badan Czgstotliwosc badan
P- Y g Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 1000
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
5 | Zaggszczenie warstwy (dla poboczy) 2 300

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce roboczej
za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobierac¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.

6.3.3. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosei kruszywa obejmujace ocene wszystkich wlasciwoscei okre§lonych w pkt. 2. nalezy bada¢ dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Tabela 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna W sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) jej krawedziach
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hakoéw poziomych.

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szerokos¢
podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podluznym mierzona 4-metrowag latg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne nieréwnosci pod fatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki
pod tatg 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomicg, co 100 m.
Dopuszczalne odchyitki spadku + 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzgdnych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukow
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gleboko$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne
zageszcezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢ zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupehienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy
na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m”) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia
warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. Odbidr Robdt

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoS$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden metr kwadratowy (m”) wykonanej i odebranej podbudowy oraz pobocza z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

—  przygotowanie kruszywa,

— transport i roztozenie kruszywa,

— profilowanie,

—  zageszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— badania materialéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbg¢dnych badan i pomiarow,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i badan,

— uporzadkowanie terenu Robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztaltu.
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PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13285
PN-EN 1008

10.2. Inne dokumenty

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciaggow przez wymywanie kruszyw.
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pegcznienia
liniowego.

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

Woda zarobowa do betonu.

LHInstrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych 1 Mostowych — Czg¢§¢ 2. Zalacznik” GDDP, Warszawa

1998 1.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatacznik nr 3 do Zarzadzenia

nr 102.
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