Zatacznik nr 3

Symbol Symbol Wartos¢ Wartos¢
ymoo y"? (,) a . o'sc Sposéb obliczenia artosc Jednostka |Opis
przeptywu | mnoznika | mnoznika przeptywu
Qd 5000,0000 m3/d Przeptyw $redni dobowy w porze suchej
Qh Qh=Qd/24 208,33 m®h Przeptyw $redni godzinowy
25,00% % Procent wod przypadkowych
Qh1 156,25 mh Przeptyw $redni godzinowy bez wod przypadkowych
Qinf 52,08 m®h Przeptyw $redni wdd przypadkowych
Nh max 2,00 Wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowe;j
Qh max Qh max = Qh1 * Nh max + Qinf 364,58 m®h Przeptyw maksymalny godzinowy w porze suchej
Nh d12 133 Wspoi'czynnlk przeptywu z 12 godzin dziennych w porze
suchej
ah12 Qh 12 = Qh * Nh 12 277,08 mh Przepi-yw godzinowy z 12 godzin dziennych w porze
suchej
Nd max 1,50 Wspoiczynnlk Przep’rywu d'obowego w porze suchej w
dobie o wysokim przeptywie
Q os wst Q 05 wst = Qh 12 * Nd max 415,63 mélh Przeptyw miarodajny do wymiarowania osadnika
wstepnego
am Qm = Qh max * 2 729,17 mh Przep'('yw gO(‘izmowy deszczowy do wymiarowania
osadnika wtérnego




Obliczenie przeptywu miarodajnego do wymiarowania osadnika

Parametr Wartos¢ | Jednostka
Przeptyw dobowy sredni 5 000,00 m3/d
Przeptyw sredni godzinowy 208,33 m3/h
Przeptyw $redni godzinowy bez wéd przypadkowych 156,25 m3/h
Wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej 2,00 -
Przeptyw maksymalny godzinowy w porze suchej 364,58 m3/h
Wspotczynnik przeptywu z 12 godzin dziennych w porze suchej 1,33 -
Przeptyw godzinowy z 12 godzin dziennych w porze suchej 277,08 m3/h
Wspotczynnik przeptywu dobowego w porze suchej w dobie o wysokim przeptywie 1,50 -
Przeptyw miarodajny do wymiarowania osadnika wstepnego 415,63 m3/h




Obliczenia technologiczne osadnika wstepnego

Parametr Wartos¢ | Jednostka
Obliczeniowy przeptyw Sciekéw 415,6250 m3/h
Liczba osadnikéw 1 szt
Czas przeptywu Sciekdw przez czes¢ przeptywowa 1,5000 h
Obcigzenie hydrauliczne powierzchni osadnika 1,4000 m3 / (m?*h)
Sumaryczna objetos¢ osadnikdw (czesci przeptywowe) 623,44 m3
Sumaryczna powierzchnia osadnikéw w planie 296,88 m?
Wymagana objetos¢ osadnika (cze$¢ przeptywowa) 623,44 m3
Wymagana powierzchnia osadnika w planie 296,88 m?
Gtebokos¢ czesci przeptywowej mierzona w srodku drogi przeptywu 2,10 m
Gtebokos¢ strefy osadowe;j 0,5 m
Wysokos¢ krawedzi osadnika 1 m
Catkowita gtebokos$é mierzona w $rodku drogi przeptywu 3,60 m
Przyjeta $rednica osadnika 19,44 m
Przyjeta powierzchnia osadnika w planie 296,88 m
Objetos¢ osadnika (cze$é przeptywowa) 623,44 m
Nachylenie dna 4,0% %
Wysokos$¢ czesci stozkowej 0,78 m
Wysokos$¢ czesci stozkowej - potowa 0,39 m
Wysokos$¢ krawedzi pionowej catkowita 3,21 m
Wysokos¢é krawedzi pionowej czynna (zanurzona) 2,21 m
Gtebokos$¢ czynna catkowita (bez komory osadowej) 2,99 m
Objetos¢ czynna czesci walcowej 656,44 m3
Objetos¢ czynna czesci stozkowej (dno) 76,96 m3
Objetos¢ czynna catkowita (bez komory osadowej) - 1 szt 733,40 m3
Sumaryczna objetos¢ czynna catkowita (bez komory osadowej) - wszystkie osadniki 733,40 m3
Objetos¢ catkowita (bez komory osadowej) - 1 szt 1030,27 m3
Sumaryczna objetos¢ catkowita (bez komory osadowej) - wszystkie osadniki 1030,27 m3
Usuniecie BZT5 31,25% %
Usuniecie Zog 52,63% %
tadunki usuniete w osadniku wstepnym

BZTs 1011,59 kg/d
Zawiesina ogdlna 1624,14 kg/d
Azot ogdlny 69,99 kg/d
Azot amonowy 69,99 kg/d
Azot azotanowy 0,00 kg/d
Azot ogdlny Kjeldahla 69,99 kg/d
Fosfor ogdlny 8,96 kg/d
tadunki w sciekach z osadnika wstepnego

BZTs 2225,51 kg/d
Zawiesina ogdlna 1461,73 kg/d
Azot ogdlny 629,90 kg/d
Azot amonowy 629,90 kg/d
Azot azotanowy 0,00 kg/d
Azot ogdlny Kjeldahla 629,90 kg/d
Fosfor ogdlny 80,65 kg/d




Obliczenia procesowe reaktora

Parametr Wartos¢ dla 10°C | Wartos¢ dla 20°C Jednostka
Dane bilansowe
llos¢ $ciekdw, RLM, temperatura
Dobowa ilo$¢ sciekdw surowych 5000,0 5000,0 m3/d
Maksymalny godzinowy przeptyw sciekow (pogoda sucha) 364,6 364,6 m3/h
RLM 53952 53952 -
Temperatura prowadzenia procesu 10,0 20,0 stC
Temperatura do obliczert napowietrzania 10,0 20,0 stC
tadunki jednostkowe (w przeliczeniu na 1 M)
BZTs 60,0 60,0 g/(M*d)
Zawiesina ogdlna 52,0 52,0 g/(M*d)
Azot ogdlny 11,3 11,3 g/(M*d)
Azot azotanowy 0,0 0,0 g/(M*d)
Azot ogdlny Kjeldahla 11,3 11,3 g/(M*d)
Fosfor ogdlny 1,5 1,5 g/(M*d)
tadunki w doptywie do oczyszczalni
BZTs 3237,1 3237,1 ke/d
Zawiesina ogodlna 2805,3 2805,3 kg/d
Azot ogdlny 608,6 608,6 kg/d
Azot azotanowy 0,0 0,0 kg/d
Azot ogdlny Kjeldahla 608,6 608,6 kg/d
Fosfor ogdlny 81,5 81,5 kg/d
Srednie stezenia zanieczyszczen w doptywie do oczyszczalni
BZTs 647,4 647,4 g/m?
Zawiesina ogolna 561,1 561,1 g/m3
Azot ogblny 121,7 121,7 g/m3
Azot azotanowy 0,0 0,0 g/m3
Azot ogdlny Kjeldahla 121,7 121,7 g/m3
Fosfor ogdiny 16,3 16,3 g/m3
tadunek w odciekach jako procent tadunku w sciekach doptywajacych
BZTs 0,0% 0,0% %
Zawiesina ogodlna 10,0% 10,0% %
Azot ogdlny 15,0% 15,0% %
Azot amonowy 15,0% 15,0% %
Azot azotanowy 0,0% 0,0% %
Azot ogdlny Kjeldahla 15,0% 15,0% %
Fosfor ogdlny 10,0% 10,0% %
Usunigcie w osadniku wstepnym
BZTs 31,3% 31,3% %
Zawiesina ogodlna 52,6% 52,6% %
Azot ogdlny 10,0% 10,0% %
Fosfor ogdlny 10,0% 10,0% %
tadunki usunigte w osadniku wstepnym
BZTs 1011,6 1011,6 kg/d
Zawiesina ogodlna 1624,1 1624,1 kg/d
Azot ogdlny 70,0 70,0 kg/d
Azot azotanowy 0,0 0,0 kg/d
Azot ogdlny Kjeldahla 70,0 70,0 kg/d
Fosfor ogdlny 9,0 9,0 kg/d
tadunki w $ciekach z osadnika wstepnego
BZTs 2225,5 2225,5 kg/d
Zawiesina ogodlna 1461,7 1461,7 kg/d
Azot ogdlny 629,9 629,9 kg/d
Azot azotanowy 0,0 0,0 kg/d
Azot ogdlny Kjeldahla 629,9 629,9 kg/d
Fosfor ogdlny 80,6 80,6 kg/d




tadunki catkowite w doptywie do reaktoréw

BZTs 2225,5 2225,5 kg/d
Zawiesina ogdlna 1461,7 1461,7 kg/d
Azot ogdlny 629,9 629,9 kg/d
Azot azotanowy 0,0 0,0 kg/d
Azot ogdlny Kjeldahla 629,9 629,9 kg/d
Fosfor ogdlny 80,6 80,6 kg/d
Srednie stezenia zanieczyszczen w doptywie do reaktoréw
BZTs 445,1 445,1 g/m?
Zawiesina ogdlna 292,3 292,3 g/m3
Azot ogblny 126,0 126,0 g/m3
Azot azotanowy 0,0 0,0 g/m3
Azot ogdlny Kjeldahla 126,0 126,0 g/m3
Fosfor ogdlny 16,1 16,1 g/m3
Reaktory biologiczne
Wymiary reaktoréw
Predenitryfikacja osadu recyrk.
Predenitryfikacja osadu recyrk., ilos¢ 2 2 szt
Predenitryfikacja osadu recyrk., objetos¢ catkowita (2) szt 400,00 400,00 m?
Doptyw sciekdw surowych jako % Qd 2,00% 2,00% %
Defosfatacja
Defosfatacja, ilos¢ 2 2 szt
Fizyczna objetos¢ defosfatacji 450,00 450,00 m?
Defosfatacja, objetos¢ obliczeniowa catkowita (2 szt) 450,00 450,00 m?
Denitryfikacja
Denitryfikacja, ilo$¢ 2 2 szt
Fizyczna objetos¢ denitryfikacji 5100,00 5100,00 m?
Procent denitryfikacji przeznaczony na nitryfikacje 0,0% 0,0% %
Denitryfikacja, objetos¢ obliczeniowa catkowita (2 szt) 5100,00 5100,00 m?
Zewnetrzne zrodto wegla organicznego 89,00 96,00 BZTs, g/m3
Nitryfikacja
Nitryfikacja, gtebokosé 5,00 5,00 m
Nitryfikacja, ilo$¢é 2 2 szt
Fizyczna objetos¢ nitryfikacji 5100,00 5100,00 m?
Procent nitryfikacji przeznaczony na denitryfikacje (fazowanie napowietrzania) 0,0% 0,0% %
Nitryfikacja, objetosé¢ obliczeniowa catkowita (2 szt) 5100,00 5100,00 m?
Catkowita objetos¢ reaktora
Catkowita objetos¢ reaktora 11050,00 11050,00 m3
Stezenie osadu i recyrkulacja
Stezenie osadu czynnego w reaktorach 3,50 3,00 g/m?
Maks. stopien recyrkulacji zewnetrznej 65,0% 55,0% %
tadunki zanieczyszczerh w doptywie do reaktoréw biologicznych
tadunek BZT5 (z uwzglednieniem ew. dodatkowego wegla organ. dla
denitryfikacji) 2670,51 2705,51 kg/d
tadunek zawiesiny ogodlnej 1461,73 1461,73 kg/d
tadunek azotu Kjeldahla 629,90 629,90 kg/d
tadunek fosforu ogdlnego 80,65 80,65 kg/d
Srednie stezenia zanieczyszczerh w doptywie do reaktoréw biologicznych
BZTS catkowite (z uwzglednieniem ew. dodatkowego wegla organ. dla
denitryfikacji) 534,10 541,10 g/m3
W tym zewnetrzne zrédto wegla organicznego 89,00 96,00 BZTs, g/m3
Zawiesina ogdlna 292,35 292,35 g/m3
Azot ogdlny 125,98 125,98 g/m3
Fosfor ogdlny 16,13 16,13 g/m3
Srednie stezenia zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych
BZTs 9,98 8,22 g/m3
Zawiesina ogdlna 8,30 5,37 g/m3
Azot ogdlny 15,00 15,00 g/m3
Fosfor ogdlny 2,00 2,00 g/m3
Azot organiczny 2,00 2,00 g/m3
Azot amonowy 0,00 0,00 g/m3
Azot azotanowy 13,00 13,00 g/m3




Usuwanie azotu i tlenowy wiek osadu

Stezenie azotu ogdlnego doptywajacego do reaktora 125,98 125,98 g/m3
Azot organiczny zwigzany w biomasie 24,03 24,35 g/m3
Azot do nitryfikacji 99,95 99,63 g/m3
Azot do denitryfikacji w gtéwnym ciggu 78,50 79,48 g/m3
Wymagany wspoétczynnik bezpieczeristwa SF dla procesu nitryfikacji 1,65 1,65 -
Wymagany tlenowy wiek osadu dla procesu nitryfikacji 9,17 3,44 d
Zatozony obliczeniowy ogdlny wiek osadu WO 20,30 18,92 d
Wymagany udziat obj. denitryfikacji w nitr.+denitr. 0,50 0,49 -
Uzyskany wspotczynnik bezpieczenstwa dla procesu nitryfikacji 1,97 4,89 -
Jednostkowy przyrost osadu z rozktadu zw. wegla

Wspotczynnik oddychania endogennego, zalezny od temperatury 0,71 1,42 -
Przyrost osadu z rozktadu zwigzkéw wegla 1743,72 1575,17 kg sm/d
Jednostkowy przyrost osadu z rozktadu zwigzkéw wegla 0,65 0,58 kg sm/kg BZTs
Obcigzenie substratowe osadu czynnego

Obciagzenie substratowe osadu czynnego 0,07 0,08 kg BZTs/kg sm d
Wymagana pojemnos¢ reaktoréw biologicznych

Wymagana objetosé reaktoréw, catkowita 11050,00 11050,00 m?
Przyjeta objetos¢ reaktoréw, catkowita 11050,00 11050,00 m?
Wymagana objeto$¢ komory denitryfikacji dla NO3 w odptywie = 13 g/m3 5054,68 5045,05 m?
Przyjeta objetos¢ komory denitryfikacji 5100,00 5100,00 m?
Stopien recyrkulacji wewnetrznej

Stezenie azotu NH, do nitryfikacji 99,95 99,63 g/m?
Wymagany stopien recyrkulacji catkowitej ze wzgledu na usuwanie azotu 6,69 6,66 -
Przyjety stopien recyrkulacji catkowitej 6,69 6,66 -
Maksymalna, mozliwa do uzyskania sprawnos¢ denitryfikacji 87,0% 87,0% %
Wymagany stopien recyrkulacji wewnetrznej 603,8% 611,4% %
Wymagana wydajno$¢ pompy recyrkulacji wewnetrznej 2201,40 2229,02 m3/h
Usuwanie fosforu

Zalecany czas zatrzymania w defosfatacji 0,75 0,75 h
Zalecana objetos¢ komory defosfatacji 451,17 423,83 m?
Przyjeta objetos¢ komory defosfatacji 450,00 450,00 m?
llo$¢ fosforu wbudowywana w biomase 5,34 5,41 g/m3
llos¢ fosforu usuwana biologicznie 7,83 6,56 g/m3
llo$¢ fosforu do stracania chemicznego 1,20 2,30 g/m3
Dobowa ilo$¢ osadu chemicznego 40,80 78,20 kg/d
Przyrost osadu i uzyskany wiek osadu

Catkowity przyrost osadu zwigzany z usuwaniem fosforu 158,28 176,60 kg sm/d
Przyrost osadu, catkowity, z uwzglednieniem usuwania fosforu 1902,00 1751,77 kg sm/d
Obliczony tlenowy wiek osadu 9,38 8,73 d
Wymagany tlenowy wiek osadu dla procesu nitryfikacji 9,17 3,44 d
Obliczony catkowity wiek osadu 20,33 18,92 d
Zapotrzebowanie na tlen

Zapotrzebowanie na tlen w procesach biodegradacji zw. wegla 3167,17 3472,51 kg O, /d
Zuzycie tlenu w procesie nitryfikacji 2148,83 2142,06 kg O, /d
Odzysk tlenu w procesie denitryfikacji 1138,19 1152,47 kg O, /d
Maksymalne godzinowe zuzycie tlenu (OVh) 201,42 216,99 kg O,/ h




Wymagana maks. wydajnos¢ dmuchaw

Godzinowe zapotrzebowanie tlenu 201,42 216,99 kg O2/h
Temperatura prowadzenia procesu 10,00 20,00 stC

Gtebokosé reaktora 5,00 5,00 m

Gtebokos$¢ wprowadzenia tlenu 4,70 4,70 m

Wymagane stezenie tlenu w komorze 2,00 2,00 mg 0,/L
Standardowe nasycenie tlenem 11,33 9,16 mg O,/L

Stezenie nasycenia tlenem obliczeniowe dla gtebokosci wprowadzenia tlenu =

4,7m 13,91 11,25 mg O,/L

a*OC - Wymagana ilo$¢ tlenu dla T=20 st C, p=1013 hPa 235,26 263,93 kg/h

Zawartos¢ tlenu w powietrzu 278,00 278,00 g0,/ m?
Sprawno$¢ napowietrzania dla Sciekdw z uwzglednieniem stopnia zuzycia

dyfuzoréow 6,5% 6,5% %/ m

Sprawnos$¢ napowietrzania 18,07 18,07 (g02/m3 pow) / 1m gtebokosci
Sprawnos$¢ napowietrzania dla gtebokosci H = 4,7m 84,93 84,93 (g0,/m3 pow) / 4,7 m gtebokosci
Wspdtczynnik zmniejszajacy woda / Scieki 0,70 0,70 -

Maksymalna wydajnos¢ dmuchaw dla maks. godzinowego zuzycia tlenu 3957,27 4439,51 Nm3/h

Srednia wydajno$é dmuchaw

Godzinowe zapotrzebowanie tlenu 174,08 185,92 kg 0,/h
Temperatura prowadzenia procesu 10,00 20,00 stC

Gtebokosé reaktora 5,00 5,00 m

Gtebokos¢ wprowadzenia tlenu 4,70 4,70 m

Wymagane stezenie tlenu w komorze 2,00 2,00 mg O,/L
Standardowe nasycenie tlenem 11,33 9,16 mg O,/L

Stezenie nasycenia tlenem obliczeniowe dla gtebokosci wprowadzenia tlenu =

4,7m 13,91 11,25 mg O,/L

a*0C - Wymagana ilos¢ tlenu dla T=20 st C, p=1013 hPa 203,32 226,14 kg/h

Zawartosc tlenu w powietrzu 278,00 278,00 g0,/ m?
Sprawnos$¢ napowietrzania dla $ciekéw z uwzglednieniem stopnia zuzycia

dyfuzoréw 6,5% 6,5% %/ m

Sprawnos$¢ napowietrzania 18,07 18,07 (802/m? pow) / 1m gtebokosci
Sprawnos$¢ napowietrzania dla gtebokosci H = 4,7m 84,93 84,93 (g0,/m3 pow) / 4,7 m gtebokosci
Wspotczynnik zmniejszajacy woda / $cieki 0,70 0,70 -

Srednia wydajnoéé dmuchaw 3419,98 3803,87 Nm3/h

Minimalna wydajnos$¢ dmuchaw

a*0OC min - minimalna ilo$¢ tlenu przy zatozeniu, ze wielko$¢ zuzycia moze sie

waha¢ w stosunku 1/7 33,61 37,70 kg/h

Minimalna wydajnos¢ dmuchaw 565,32 634,22 Nm3/h

Minimalna wydajnos¢ dmuchaw 9,42 10,57 Nm3 / min




Obliczenia technologiczne osadnikéw wtérnych

Opis Wartos¢ dla 10°C | Wartosé dla 20°C | Jednostka
Przeptyw $ciekdw sredniodobowy 5000,00 5000,00 m3/d
Wsp. nieréwn. dla obl. Q max. h (pogoda sucha) 2,00 2,00 -
Przeptyw $ciekdw maksymalny godzinowy (pogoda sucha) 364,58 364,58 m3/h
Przelicznik z Q max h na Qm (max pogoda sucha -> max pogoda deszczowa; zwykle =2) 2,00 2,00 -
Maksymalny'godz!nowy przeptyw $ciekdw (podczas deszczu) Qm - miarodajny 729,17 729,17 m*/h
przeptyw obliczeniowy
Stezenie osadu czynnego w reaktorach 3,50 3,00 kg/m?3
Indeks osadu 120,00 120,00 dm3/kg
Czas zageszczania 2,00 2,00 h
Liczba osadnikéw 2 2 szt
Srednica osadnika 20,00 20,00 m
Gtebokos¢ obliczeniowa rzeczywista/przyjeta (w srodku drogi przeptywu) 4,95 4,95 m
Powierzchnia rzeczywista sumaryczna (2 szt.) 628,32 628,32 m?
Suma objetosci osadnikow (2 szt.) 3110,18 3110,18 m
Wymagana powierzchnia osadnikéw 612,50 525,00 m?
Obcigzenie hydrauliczne powierzchni osadnika 1,16 1,16 m3/(m?*h)
Rozcieniczenie na zgarniaczu 0,85 0,81 -
Zawartos¢ suchej masy przy dnie osadnika 10,50 10,50 kg/m?3
Zawartos$¢ suchej masy osadu w osadzie recyrkulowanym 8,90 8,49 kg/m?3
Stopien recyrkulacji konieczny do utrzymania stezenia osadu w reaktorach podczas 64,82% 54,65% %
przeptywu Qm
Wymagany minimalny stopien recyrkulacji przyjety dla Qm 100,00% 100,00% %
Wymagana godzinowa wydajnos¢ systemu recyrkulacji zewn. dla Qm 472,66 398,47 m3/h
Catkowity przeptyw przez osadnik dla pogody deszczowej (Qm+Qrec) 1201,82 1127,64 m3/h
Strefa Sciekdw sklarowanych - strefa bezpieczeristwa 0,50 0,50 m
Strefa rozdziatu i przeptywu wstecznego (wysokos¢ stupa sklarowanej wody z 0,5h 200 181 m
przeptywu po 0,5h opadania zawiesin) ! ’
Strefa pradéw gestosciowych i gromadzenia 0,88 0,75 m
Strefa zageszczania i zgarniania osadu 1,55 1,33 m
Wymagana obliczona gtebokosc¢ srednia (w srodku drogi przeptywu - UWAGA: nie 493 439 m
zaleca sie projektowania os. wt. ptytszych niz 3m) ! !

Podsumowanie
Przeptyw obliczeniowy 729,17 729,17 m3/h
Liczba osadnikéw 2 2 szt
Srednica osadnika 20,00 20,00 m
Powierzchnia rzeczywista sumaryczna (2 szt.) 628,32 628,32 m?
Gtebokos$¢ obliczeniowa (w $rodku drogi przeptywu, dla osadnikéw radialnych w 2/3
promienia od osi) 4,95 4,95 m
Zawartos¢ suchej masy osadu w osadzie recyrkulowanym 8,90 8,49 kg/m?3
Wymagana godzinowa wydajnosé systemu recyrkulacji zewn. dla Qm 472,66 398,47 m3/h




Bilans osadow

Osad wstepny 1624,14 kg/d
Osad dowozony 0,00 kg/d
Osad nadmierny ogétem 1902,00 kg/d
Osad nadmierny bez chemicznego 1861,20 kg/d
Osad chemiczny (stracanie fosforu) 40,80 kg/d
Substrat zewnetrzny 144,93 kg/d
Thuszcze ze Sciekow Nie dotyczy kg/d
Suma 3671,07 kg/d
Stezenie osadu wstepnego 50 kg/m?3
Stezenie osadu dowozonego n.d. kg/m?3
Stezenie osadu nadmiernego zageszczonego 55 kg/m?3
Zawartosc s.m. w substracie zewnetrznym 50,00 kg/m3
Zawartos¢ s.m. w ttuszczach z oczyszczania $ciekow Nie dotyczy kg/m?3
Zawartosc subst. organicznych w osadzie wstepnym 70,0% %
Zawartosc subst. organicznych w osadzie wtérnym 80,0% %
Zawartosc subst. organicznych w osadzie zmieszanym (bez substr. zewn.) 74,5% %
Zageszczacz Mechaniczny osadu nadmiernego

Masa osadu 1902 kg /d
Przyjete stezenie osadu 8,9 kg/m?3
Objetos¢ wyliczona 213,7| m3/d
Przyjety czas pracy zageszczacza 7 h/d
Przyjete obcigzenie maszyny 80,00% %
Wymagana wydajnosc objetosciowa

Wydajnos¢ robocza 30,5 m3/h
Wyliczona wydajnos$¢ maksymalna 38,16 m3/h
Przyjeta wydajno$¢ maksymalna 40 m3/h
Wymagana wydajnos¢ masowa

Wydajnos¢ robocza 271,7 kg/h
Wyliczona wydajnos$¢ maksymalna 339,64 kg/h
Przyjeta wydajno$¢ maksymalna 340,00 kg/h
Stezenie osadu nadmiernego zageszczonego 55 kg/m3
Objetos¢ osadu nadmiernego zageszczonego 34,6 m3/d
Objetosci osadéw po zageszczaniu

Objetos¢ osadu wstepnego 32,5 m3/d
Objetos¢ osadu dowozonego 0,0 m3/d
Objetos¢ osadu nadmiernego zageszczonego 34,6 m3/d
Objetos¢ substratu zewnetrznego 2,9 m3/d
Objetos¢ ttuszczy z ocz. sciekdw Nie dotyczy m3/d
Objetos¢ osadu razem 70,0 m3/d
Stezenie osadu zageszczonego razem 52,5 kg/m3




Zbiornik osadu zmieszanego

Czas zatrzymania 2 d
Wymagana objetos¢ 139,9 m3
Przyjeta objetos¢ 140,0 m?3
Uzyskany czas zatrzymania 2,001 d
Uzyskany czas zatrzymania 48,0 h
Obliczenie wydajnosci pompy osadu ttoczonego do WKF

Dobowa objeto$¢ wsadu 70,0 m3/d
Czas pracy pompy w trakcie doby 8,0 h
Zatozona czestotliwos$¢ normalnej pracy 35,0 Hz
Przyjeta wydajnosc zespotu pomp (2 szt. pomp pracujgcych) dla 1 szt WKF przy 35Hz 10,0 m3/h
Komora fermentacyjna

Objetos¢ czynna WKF 1550 m3
Wolna przestrzen nad osadem 5% -
Catkowita objetos¢ WKF 1621 m3
Temperatura fermentacji 38 stC
Czas fermentacji 22 d
Suma osaddw: wstepnego, nadmiernego i zawiesiny w odciekach z prasy oraz ttuszcze 3671 kg/d
Dobowa masa org. substr. zewn. 123 kg /d
Dobowa ilo$¢ osadu (innego niz substr. zewn.) 3526 kg/d
Dobowa ilo$¢ osadu chemicznego w osadzie zmieszanym 41 kg/d
Stezenie s.m. osadéw do fermentacji 52 kg/m3
Objetos¢ dobowa osadu 70 m3/d
Dobowa ilo$¢ roztozonej s.m.o. innej niz ttuszcze 1343| kgsmo/d
Dobowa ilos$¢ roztozonej s.m.o. ttuszczy 74| kgsmo/d
Dobowa ilo$¢ osadu przefermentowanego 2233 kg/d
Stezenie s.m. osaddw przefermentowanych 32 kg/m3
Dobowa ilos$¢ biogazu bez uwzgl. tadunku ttuszczéw 1027 Nm3/d
Dobowa produkcja biogazu z ttuszczow 771 Nm3/d
Dobowa catkowita ilo$¢ biogazu 1104 Nm3/d
Obliczenie wydajnosci pompy obiegowej w WKF

Objetos¢ czynna WKF (1 szt) 1550,0 m3
Krotnos¢ wymiany dobowe;j 1,5 ---
Wymagana dobowa wydajnos$¢ pompy obiegowej dla 1 szt. WKF 2325,0 m3/d
Wymagana godzinowa wydajnos¢ pompy obiegowej dla 1 szt. WKF 96,9 m3/h




Biogaz i osad pofermentacyjny

Biogaz

Produkcja $rednia 46,0 Nm3/h
Wsp. nieréwnomiernosci 1,5 -
Produkcja maks godzinowa 69,0 Nm3/h
Odsiarczalnia

Przeptyw maks godzinowy 69,0 Nm3/h
Przyjeta wydajnosc¢ odsiarczalni 70,0 Nm3/h
Zbiornik biogazu

Produkcja $rednia 46,0 Nm3/h
Przyjety czas retencji (dla 75% pojemnosci zbiornika) 12,0 h
Wyliczona czynna objetosc¢ zbiornika 552,0 Nm?3
Rzeczywisty czas retencji 12,2 h
Wyliczona catkowita objetos¢ zbiornika 736,0 Nm3
Przyjeta catkowita objetos¢ zbiornika 750,0 Nm?3
Pochodnia

Produkcja maks godzinowa 69,0 Nm3/h
Krotnos$¢ produkcji 1,3 ---
Wymagana wydajnos¢ pochodni 89,7 Nm3/h
Przyjeta wydajnosc pochodni 90,0 Nm3/h
Obliczenie ilosci i stezenia powstajgcych osadow z WKF

llos¢ dobowa powstajgcych osaddw 2232,8 kg/d
Objetos¢ dobowa powstajgcych osadow (identyczna jak objetos¢ wsadu) 70,0 m3/d
Zawartosc¢ suchej masy w osadzie odbieranym z WKF 31,9 kg/m3
Obliczenie odwadniania

Objetos¢ dobowa osadéw do odwodnienia 70,0 m3/d
llos¢ dobowa powstajgcych osaddw 2232,8 kg/d
Zawartosc¢ suchej masy 31,9 kg/m3
llo$¢ dni odwadniania w tygodniu 5,0| d/tydzien
Objetos¢ osadu do odwodnienia, 97,9 m3/d
Sucha masa osadu do odwodnienia 3125,9 kg/d
Czas pracy maszyn 14,0 h/d
Wydajnos$¢ hydrauliczna robocza 7,0 m3/h
Wydajnos¢ masowa robocza 223,3 kg/h
Przyjete obcigzenie maszyn 80,00% %
Wyliczona wydajno$¢ maksymalna 8,7 m3/h
Wyliczona wydajnos¢ maksymalna 279,1 kg/h
Przyjeta wydajnos¢ maksymalna 9,0 m3/h
Przyjeta wydajnos¢ maksymalna 280,0 kg/h




Obliczenie wapnowania

Wydajnosc linii

Przyjeta wydajnos¢ maksymalna 280,0 kg/h
Dawka jednostkowa wapna 0,3 kg/kg
Wyliczona wydajnos¢ dozownika wapna, maks 84,0 kg/h
Wydajnos¢ linii transportu 364,0 kgsm/h
llosci powstajacych osadow (przy zatozeniu statego obcigzenia jak w bilansie)

llos¢ dobowa powstajgcych osaddw 22328 kg/d
Roczna ilo$¢ powstajgcych osadow 815,0| Mg sm/rok
Zapotrzebowanie roczne na wapno, Mg / rok 244.5 Mg/rok
Sucha masa tacznie 1 059,4 Mg sm/rok
Gestos$¢ nasypowa osadu bez wapna 1,20 kg/m3
Gestos$¢ nasypowa osadu przefermentowanego z wapnem 1,25 kg/m3
Przyjeta zawartos¢ s m po odwadnianiu 22,00% % sm
Procent s m po prasie i wapnowaniu 28,60% ke/kg
Mokra masa osadow 3704,36| Mg/rok
Roczna objetosé osadow 2963,49 m3/rok




