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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z modernizacjg przepompowni S$ciekdw na kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej
w Koluszkach przy ul. Mickiewicza 4.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z modernizacja
przepompowni i wyposazenia w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne.
W zakres tych robdt wchodza:

roboty przygotowawcze,

- budowlane,

- izolacyjne,

- modernizacja przepompowni,

- wyposazenie w sktad ktérego wchodzg: pompy, czujniki hydrostatyczne, przewody ttoczne
wewnatrz przepompowni, zawory zwrotne, zasuwy odcinajgce, prowadnice pomp, krééce
doptywowe i ttoczne, przeptywomierze, kominek wentylacyjny i wentylacja mechaniczna,

- elementy sterowania przepompownia,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania ogdine.
Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN
i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWIOR) i postanowieniami Kontraktu

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-00 Wymagania
Ogdlne punkt 2.
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Wykonawca zobowigzany jest:
-dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych,

-stosowaé wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

-powiadomié Inwestora o proponowanych Zzrédtach pozyskania materiatéw przed rozpoczeciem
dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.2. Przepompownia

W przepompowni zaprojektowano zamontowanie dwdch pomp zatapialnych do $ciekdéw o duzym
przelocie (co najmniej 75mm). Jedna z pomp petni¢ bedzie role rezerwy zamontowanej. Przewiduje sie
mozliwosci i potrzeby pracy obu pomp jednoczesnie w przypadku duzych i ekstremalnych doptywow.



2.3. Pompy
Wymagania materiatowe pomp:
2.3.1. Pompy w pompowni sieciowej

- Pompy by¢ pompami o swobodnym przeptywie i posiada¢ wirnik otwarty typu Vortex
gwarantujgcy prace bez zatykania sie .

- Wirnik pompy stal nierdzewna wedtug DIN W-Nr. 1.4408

- Moc silnika pompy moze odbiega¢ od wielkosci podanych w specyfikacjach szczegdlnych: —10% i
+30%.

- Korpus pompy, kotnierz i korpus silnika wykonany z materiatéw zeliwnych.
- Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewne;.

- Wat pompy pomiedzy silnikiem a kanatem przeptywowym pompy powinien posiadac
uszczelnienie mechaniczne w ukfadzie podwdjnym niezaleznym, z weglika, pracujgcym w obu
kierunkach obrotu i chtodzony olejem ze wspdlnej komory.

- Komora olejowa oddzielajgca silnik od czesci hydraulicznej powinna by¢ wypetniona olejem nie
zmieniajgcym wiasciwosci w okresie eksploatacji miedzy wymianami.

- Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w fozyskach nie wymagajacych dodatkowego smarowania
ani regulacji.

- Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji F z trzema
tacznikami termicznymi w uzwojeniach silnika,

- Kontrola stanu uszczelnienia poprzez czujnik obecnosci wody w oleju umieszczony w komorze
olejowej

- W przepompowniach sieciowych zasilanie prgdem zmiennym 3 fazowym 400 V, 50 Hz,
maksymalne obroty do 1500 obr./min.

- Silnik pompy powinien posiadaé¢ uktad kontroli temperatury uzwojenia, odtgczajgcy pompe od
zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

- Silnik powinien mie¢ czujnik wilgotnosci w komorze silnika.

- Wyprowadzenie kabli zasilajgcych powinno zapewni¢ catkowita ochrone silnika przed
przedostaniem sie wilgoci do jego wnetrza poprzez kable takze w przypadku uszkodzenia ptaszcza
kabla czy izolacji przewodu.

- Pompa powinna by¢ wyposazona w kabel dtugosci dopasowanej do warunkéw zabudowy tak by
siegat do skrzynki sterowniczej bez taczenia.

- 3 letnia gwarancja od momentu uruchomienia

- Instalacja pompy zatapialna z systemem autoztgcza pionowo

Orurowanie pomp, armatura i osprzet zgodnie z wymaganiami okreslonymi w czesci B Specyfikacji
technicznych.

2.4. Kable elektroenergetyczne

Przy doprowadzeniu zasilania nalezy stosowac kable uzgodnione z Zaktadem Energetycznym oraz zgodne z
dokumentacjg projektowg lub w porozumieniu z Inzynierem.

Jezeli dokumentacja projektowana nie przewiduje inaczej to nalezy stosowac kable zgodnie z PN-93/E-
90401.



2.5. Beton

Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-25, B-45, W-4, M-100 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-89/B-
30016 Cementy specjalne - Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-1:2002 (U) Beton - Czes¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia powinna by¢é wykorzystana siatka zbrojeniowa 10 mm i stal zbrojeniowa
A-0 lub inne wyroby stalowe wydane w specyfikacjach technicznych lub uzgodnione z Inzynierem.

2.8. Materialy izolacyjne
Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.
Lepik asfaltowy wedtug PN-74/B-26640.

2.9. Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkédw w sposdb
zapewniajgcy stateczno$é oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych grup. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd sanitarnych i opadowych.

Ksztattki, ztgczki, armatura. Ksztattki, ztgczki, armatura i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia,
itp.) powinny by¢ sktadowane w sposdéb uporzadkowany, zabezpieczone przed dziataniem zjawisk
atmosferycznych, na utwardzonym i zabezpieczonym przed wilgocig podfozu z mozliwoscia dostepu
bezposredniego do kazdej ze sktadowanych grup produktéw.

Wyposazenie przepompowni, kable. Elementy stanowigce wyposazenie pompowni (pompy, kolana
sprzegajace, prowadnice, itp.) i kable elektryczne wraz z osprzetem powinny by¢ sktadowane
w pomieszczeniach zamykanych.

Kruszywo. Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu. Kruszywo powinno by¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie
jego sktadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy sktadowac¢ w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce (patrz norma: BN-88/6731-08).

2.10. Odbidr materiatéw na Placu Budowy

Materiaty nalezy dostarczy¢ na plac budowy wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Materiaty dostarczone na plac budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci izgodnosci
z danymi producenta.

Wykonaweca przeprowadzi ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem Wykonawca podda je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 3.



3.1. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:
- wciggarki reczne,
- wciggarki mechaniczne,
- samochody skrzyniowe,
- samochody samowyfadowcze 5ti5-10t,
- sprezarka powietrza spalinowa 4 — 5 m3/min.,
- beczkowozy,
- pompy, Scianki szczelne,

- pozostaty niezbedny sprzet techniczny.

Podane parametry sg wartosciami orientacyjnymi.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,Wymagania ogdlne"
punkt 4. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzern i odksztatced przewozonych materiatdw przestrzegajagc warunkéw okreslonych przez
producenta.

Materiaty na plac budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba srodkdéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami
zawartymi w specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie.

Przewozone materialy powinny by¢é rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Transport prefabrykatow przepompowni powinien odbywac sie samochodami prostopadle do pozycji
wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami Srodka
transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatdw oraz ciegna z drutu do podktaddw lub zaczepdw na $rodkach transportowych. Podnoszenie
i opuszczenie prefabrykatéw nalezy wykonac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Ksztattki, ztgczki, armatura, pozostate wyposazenie przepompowni oraz kable mogg by¢ transportowane
dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Materiaty te nalezy podczas transportu zabezpieczyé przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki iobnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 5.



5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia harmonogram czasowy dostawy i realizacji
poszczegdlnych przepompowni Sciekow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktéow wysokosciowych. — ST-00.01
Usuniecie warstwy humusu. — ST-00.01

Usuniecie elementéw drég, ogrodzen. — ST-00.01

Lokalizacja istniejagcego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dokona odkrywki
istniejgcego uzbrojenia.

5.3. Roboty montazowe

Montaz wyposazenia. Montaz nalezy wykonac S$cisle zgodnie z instrukcja montazu producenta
przepompowni.

5.4. System monitoringu.

Przepompownia winna zosta¢ wyposazona w system catodobowego monitoringu, ktéry bedzie
kompatybilny z systemem funkcjonujagcym u Zamawiajgcego.

W celu wspdtpracy przepompowni sciekdw z systemem monitoringu Wykonawca zamontuje modem
pozwalajgcy na monitorowanie wybranych sygnatéw z przepompowni i wysytanie ich na telefon
alarmowy. Wszystkie niezbedne pozwolenia na uzytkowanie systemu lezg po stronie Wykonawcy.

Minimalne wymagania dla systemu powiadamiania to:
- monitorowanie wybranych sygnatéw pracy jak praca pompy, pomiar poziomu;
- monitorowanie sygnatéw alarmowych pochodzacych z uktadéw sygnalizacji wtamania;

- monitorowanie sygnatow alarmowych pochodzacych z uktadéw ochrony przepieciowej oraz
zasilania;

- monitorowanie sygnatdow z uktadow pomiaru przeptywu (o ile taki jest przewidziany w projekcie) —
chwilowy, ciggty

- monitorowanie sygnatdow alarmowych pochodzacych z uktadéw pomiaru poziomu;

- przetwarzanie mierzonych wielkosci i sygnatéw;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczgce Kontroli jakosci Robdt podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 6.

6.1. Kontrola, pomiary i badania

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej
kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej i
zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowacé:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zamontowanego wyposazenia,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

- testy pompowania na mokro,

- pomiar wydajnosci pompowania na mokro.



7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 8.

7.1. Ogolne zasady Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

7.2 Odbidr robat zanikajgcych

Odbiorowi robot zanikajgcych podlegajg elementy, ktére ulegajg demontazowi przed zasypaniem
wykopdw i przywrdceniem stanu pierwotnego.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot.

- Dziennik budowy.
- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu roboét.

7.3. Odbidr robét ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wyposazenie przepompowni,

- zasilanie elektryczne i sterownia przepompowni,

- podtaczenie rurociggdw ttocznych i kanatéw grawitacyjnych,
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét.

Dziennik budowy.
- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

- Dane okreslajgce stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego
obiektu,

- Dokumentacja producenta przepompowni, w szczegdlnosci dokumentacja techniczna pomp oraz
sterowania przepompownig (schematy, rysunki).

Odbiér robdt ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami specyfikacji technicznych
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

sposobu wykonania potgczenia rur, prefabrykatéow i uzbrojenia,

szczelnosci przewoddw i prefabrykatéw na infiltracje,

izolacji przewoddw i prefabrykatow.

Odbiér robdt ulegajgcych zakryciu polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, uzycia wtasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz
zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie , Kontrola jakosci robét” niniejszej specyfikacji.
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Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do dziennika
budowy.

Odbidr robot ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

7.4. Odbidr czesciowy.

Ogdlne zasady odbioréw czesciowych opisane sg w punkcie 8.2 ST-00 Wymagania ogdlne.

7.5. Proéby Koncowe

Ogdlne zasady prob koncowych opisane sg w punkcie 8.3 ST-00 Wymagania ogdline.

Préby koncowe (koricowe odbiory techniczne) nalezy dokonac¢ przy udziale pracownikow KPGK
Sp. z 0.0. Czynnosci odbiorowe s3g bezptatne. W przypadku negatywnego wyniku odbioru koszty
dodatkowych odbioréow ponosi Wykonawca. Przed odbiorem technicznym dokonywanym przez
pracownikéw Spétki, do siedziby KPGK Sp. z 0.0. nalezy dostarczy¢:

— protokoty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu (odbioréw wstepnych)

— deklaracje, certyfikaty zgodnosci i atesty wbudowanych w sieci i przytgcza materiatéw,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,
- aktualnos$¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- protokoty badan szczelnosci.

7.6. Rozruch mechaniczny przepompowni

Warunkiem odbioru przepompowni jest przeprowadzenie rozruchu mechanicznego. Do rozruchu
powotana zostanie przez Wykonawce komisja rozruchowa z udziatem Zamawiajgcego.

W trakcie rozruchu mechanicznego nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:
v' sprawdzenie czystosci wewnatrz komor czerpalnych,

v' sprawdzenie dziatania mechanizméw napedowych zasuw przez kilkakrotne zamkniecie ich i
otwarcie,

sprawdzenie uktadéw sterowania i AKP,

sprawdzenie ustawienia pomp i ich zamocowania,
sprawdzenie przygotowania pomp do pracy zgodnie z DTR,
oznaczenie poziomoéw roboczych pracy pomp,
sprawdzenie sygnalizacji stanu alarmowego,

sprawdzenie zamocowania i droznosci rurociggdéw ttocznych,

AN N N N U N N

sprawdzenie zamocowania oraz dziatania zasuw, zawordw zwrotnych i zaworéw
odpowietrzajgcych jesli takie wystepuja /proby ruchowe/,

AN

wstepne ustawienie sygnalizatorow na poziomach sygnalizacyjnych zgodnie z projektem
technologicznym,

v/ sprawdzenie dziatania sygnalizacji $wietlnej i akustycznej oraz kolejnosci wigczania pomp - przy
pozorowanych poziomach medium w zbiorniku czerpalnym,

v"uruchomienie kolejno pomp na biegu luzem i sprawdzenie kierunkéw obrotéw,

v' sprawdzenia pracy pomp ha medium zastepczym - wodzie



8.

v sprawdzenie wielkosci drgania pomp w czasie ruchu,

ROZLICZENIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogdlne p. 9.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.2 i 1.3 niniejszej ST zgodnie z
wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robat.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje m.in.:

9.

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]

(6]
(7]

zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Terenie Budowy i sktadowania wszystkich materiatéw w
tym materiatéw pomocniczych,

roboty pomiarowe,
prace przygotowawcze niewyodrebnione w PR,

wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczajgce niezbedne do wykonania Robét zgodnie z Kontraktem,
w tym m.in:

o oznakowanie i zabezpieczenie wykopdw,
o wykonanie ktadek dla pieszych,
o montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociggéw,

wykonania wszelkich robét zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem rurociggéw,
obiektéw sieciowych i urzadzen, w tym:

o w przypadku przepompowni,
= montaz kompletnego obiektu w tym:

* montaz wewnetrznego orurowania, urzadzen, armatury i pozostatego
wyposazenia,

e pofaczenie instalacji ttocznej z rurociggiem ttocznym
* montaz instalacji elektrycznej, AKP, sygnalizacji i transmisji danych,
e podtaczenie do szaf zasilajgco sterowniczych,
e programowanie uktadéw automatyki,
¢ wykonanie przejs¢ szczelnych,
e montaz kré¢cdw przytgczeniowych,
= wykonanie oswietlenia przepompowni,

wykonanie wszelkich préb, kontroli, badan, pomiaréw i préb zgodnie z niniejszg specyfikacja.

PRZEPISY ZWIAZANE

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-98/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-H-74051:1994 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

BN-83/8973-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-83/8971-06.01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe typu
"Wipro"

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-H-74051-1:1994 Wtazy kanatowe. Klasa A.
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(8]
(9]
(10]
(11]

(12]

(13]

(14]

[15]

[16]
(17]
(18]
[19]
(20]
[21]
(22]
(23]

(24]

(25]

(26]
(27]
(28]
[29]
(30]
(31]
(32]
(33]

(34]

(35]
(36]
(37]

PN-H-74051-2:1994

PN-92/B-10735
PN-92/B-10729
PN-87/B-010700

PN-93/H-74124

PN-85/B-01700

PN-68/B-06050

BN-83/8836-02

BN-62/638-03

PN-88/B-06250
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
PN-79/B-06711
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712

PN-B-19701:1997

PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

PN-85/6753-02
BN-78/6354-12
PN-98/B-12040
PN-90/B-04615
PN-74/B-24620
PN-98/B-24622
PN-98/B-12037
PN-93/E-90401

PN-EN 10223-2:2001

PN-EN 12433-1:2002
PN-EN 12433-2:2002

KB4-4.12.1 (6)

Wtazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane
w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady
konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
Beton zwykty.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania iocena
zgodnosci.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie Srodowiska.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
Rury drenarskie z niepfastyfikowanego polichlorku winylu.
Ceramiczne rurki drenarskie.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyjna.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV - Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Siatka z drutu stalowego
o oczkach szesciokatnych, przeznaczona dla rolnictwa, do celéw
izolacyjnych i na ogrodzenia.

Bramy - Terminologia - Cze$¢ 1: Typy bram.
Bramy - Terminologia - Cze$¢ 2: Elementy bram.

Studzienki kanalizacyjne potgczeniowe.
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(38]
(39]
[40]
[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

KB4-4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

KB4-4.12,1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.
KB4-3.3.1.10(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drdg.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-

montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY- 1987 r.

Ogodlne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej i drenazy z rur karbowanych z PE-HD -
poradnik.

Katalog wyrobdéw rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu.
Katalog studzienek kanalizacyjnych i Sciekowych z polipropylenu.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 20.12.1996
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé obiekty budowlane gospodarki
wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. nr 21/97 poz. 111)

Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony srodowiska przed odpadami
i innymi zanieczyszczania oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91)

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji Obiektéw i urzgdzerh wodno-$ciekowych
w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w
Warszawie.
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