Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.02.01.01

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Roboét budowlanych na realizacje zadania: ,,Odtworzenie ulicy Ludowej po wymianie sieci
wodociagowej we wsi Galkéw Duzy”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drog i
obejmujg wykonanie wykopow pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres robot obejmuje:
— wykonanie wykopéw wraz z korytowaniem pod remontowane drogi w gruntach nieskalistych z
przeznaczeniem do utylizacji,
Lokalizacja oraz glebokos¢é wykopow zgodna z projektem budowlanym.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od $rodkéw transportowych i
urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokosé wykopu — roznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego glteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
glebokosci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwos$ci gruntu majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.8. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do whasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca zaggszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=pd/ pds.

w ktorym:
Is — wskaznik zageszczenia gruntu
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?®),
pds. - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okres§lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m®).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntdw, okreslona wg wzoru:

U=de/djo

w ktorym:
U — wskaznik r6znoziarnistosci
dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
djo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

gdzie:
I, —wskaznik odksztatcenia gruntu
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E,- modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.12. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreSlony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty
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1.4.13. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian obj¢tosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej: maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Re
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.14. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWlORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

1.6 Wspolny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00
,»,Wymagania ogolne”.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow (zgodne z wymaganiami D 02.03.01 pkt. 2.2.) powinny by¢ przez
Wykonawce wywiezione na wysypisko.

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na whasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntoéw (narzg¢dzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

— sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

— innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.+

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robot
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5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt (wraz z projektem
zabezpieczenia i odwodnienia wykopow) oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1.Zasady ogolne
Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej STWiORB

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, zdjecie warstwy humusu oraz rozbiorki
elementéw drég nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz odpowiednimi STWiORB.

Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokoSciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu
warstwy humusu.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindow wykonywania innych robdt na spelienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien wykonaé¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.4. Wykonywanie wykopow sprzgtem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow albo na odktad.
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do
dalszych Robot.

5.2.5. Doktadno$¢ wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz — 2 cm + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé -2 cm,+ 0 cm

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ — 2 cm + 10 cm przy pomiarze latg
3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,
obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Zalozenia ogolne

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscia
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejszg STWiORB i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
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- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokotow odbioréw Robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego ) , L. . .
5 Pomiar szerokosci dna rowow Ppmlar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
3 Pomiar pochylenia skarp nl\fvelatorem, w odstepach, co 200 m na prostych, w punktach
— — - - gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na
4 Pom¥ar “’W“O?Q powierzchni korpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni  korpusu | Pomiar niwelatorem, w odstepach, co 20 m na prostych i co
ziemnego 10 m na tukach
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy,
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy
9 Badanie no$nosci VSS Badanie no$noSci nalezy wykonaé na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m’ powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich whasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.7.

6.3. Dokladnos$¢ wykonania robot

Tabela 5. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czgs$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 Podtoze nawierzchni:
nieréwnosci powierzchni” cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
o$ korpusu drogowego cm +5
—  szerokos¢ gornej powierzchni cm + 10
—  nieréwnosci powierzchni” cm +3
— pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
— niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
— pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
— nieréwno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm -2,+10
—  nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajne;j” cm +5
4 Rowy:
—  szerokos¢ cm +5
— r1zgdne profilu dna cm -2,+0
' Nierownosci mierzone tatg 3 m

7. Obmiar Robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Robot zwiazanych z robotami ziemnymi jest jeden metr sze$cienny (m®) wykonania wykopu w
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gruntach nieskalistych z przeznaczeniem do utylizacji zgodnie z Dokumentacja Projektows.
8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawic tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty
badan i miejsca pobrania probek.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoS$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostkowa
Placi si¢ za metr szescienny (m’) wykonanych wykopéw w gruntach nieskalistych wraz z transportem gruntu, na
podstawie odbioru i oceny jakosci Robdt w oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa jest
ceng uséredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Roboét (wraz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia
wykopow) oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialow,
- zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
- prace pomiarowe,
- wykonanie wykopu z transportem na wysypisko — grunt nie przewidziany do dalszego uzycia,
- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- zaggszczenie gruntu w wykopach,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- biezace utrzymanie w czysto$ci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,
- uporzadkowanie terenu robot,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robot 1 jego utrzymanie.

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegodlnione w PN-S-02205

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

5. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.




